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Q1 公里数排名
排名 姓名 总计公里数

Korvin.Lou 174.00 

Philip.Zheng 173.00 

Betty.Liu 171.00 

4 Joyce.Wei 159.00 

5 Ben.Yang 155.00 

6 Cynthia.Wang 154.00 

7 Rolland.Luo 152.00 

8 Lottie.Lu 106.00 

9 Joy.Xu 105.00 

10 Mike.Zhao 60.00 

跑 步 俱 乐 部

跑步俱乐部
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二月，集团领导、全体同仁与远道而来的工厂贵宾齐聚一堂，以盛典为契，回望深耕不辍的奋进之路，复盘载誉而行的年度硕果，共擘

行稳致远的发展蓝图。现场暖意盎然、氛围感拉满，每一缕光影都承载着团圆的期许，每一份笑容都凝聚着逐梦的力量。盛典现场，大

屏幕上缓缓播放的年度回顾短片，全景铺展过去一年来全体WAC人凝心聚力、并肩鏖战的奋进轨迹。

年会伊始，市场部经理Coco Cheng、全国销售总监Mike Zhao、产品研发副总 Ben Yang、总经理万总分别发表致辞：

市场部经理Coco 介绍了 2025 年的核心突破：新媒体运营方面微信公众号粉丝量突破 1万，视频号单篇内容曝光量达 4000-5000 次，

坚持“内容为王”策略，联动销售、产品团队打磨细节。全球化布局方面完成三次战略跨越：亚太区域拓展（香港、泰国）；9月联合中、美、

泰团队举办WAC ARCHITECTURAL 全球发布会，践行“敢为人先”精神。同时 Coco 介绍了市场部 2026 年的重点工作：3月初次参展

法兰克福国际照明展，800㎡展台，微信平台 2月 9日推出专题报道，提供VIP 服务（含 400元门票及接待）；深耕博物馆照明市场，

4-8 月全国重点城市开展沙龙活动；11 月参加海口博博会，构建专业生态圈。

企业篇

跨越山海破万局，迭代焕新启新章

跨越山海破万局，迭代焕新启新章

 ——华格照明科技（上海）有限公司年终盛典圆满落幕

全国销售总监Mike 对销售团队进行总结回顾，分别从 2025 年总体业绩达成、区域业绩达成、区域业绩占比、渠道业绩达成、渠道业

绩占比以及 2025 年落地的重点项目进行全面分析总结，对于 2026 年的工作分别从重点开拓博物馆展陈渠道、合理控制非标率、艺术

灯从“0”到“1”的突破、重点关注户外优质项目四个方向进行展望。

产品研发副总 Ben 以“相信相信的力量”为主题从 2018 初步接触大桥伊始展开项目复盘，回顾了项目从萌芽到落地的艰辛历程，最终在

两次失败的经验积累后，成功实现新生圩大桥项目的落地见效。对于每一个项目 Ben 回顾了初始接触时的背景的场景，梳理了当时面临

的未知挑战、初步的合作意向与探索方向、团队深化方案的各个环节等，历经两次失败的磨砺与沉淀，团队没有被困境击垮，而是始终

坚守信念、复盘优化，最终成功实现新生圩大桥项目的落地，这份成果的取得，离不开每一位团队成员的坚持与付出，更印证了“相信相

信的力量”这一核心主题。最后 Ben 总结以下五点核心感悟：逆境中，信念是我们的灯塔；失败只是暂时，相信自己能赢；成功源于对

目标的坚定信念；信心满满，我们能创造奇迹；人 · 定·  胜天。

最后总经理万总致辞开篇向全体员工致以诚挚谢意，高度认可全体员工一年来的辛勤付出、坚守与担当，同时对各部门协同发力、攻坚

克难，在年度发展中取得的各项突破给予充分肯定，凝聚起全员奋进的共识与力量。在明确未来发展路径时，万总坚定表态，WAC集

团将重点开拓美国建筑照明市场与亚太建筑照明市场，抢抓国际市场发展机遇，扩大品牌国际影响力；同时，集团将坚持协同作战理念，

整合内部资源、凝聚团队合力，持续赋能国内照明市场，实现国内外市场双向发力、协同发展，推动品牌高质量升级。致辞中，万总重

点提及法兰克福国际照明展，对此次展会的相关支撑团队给予高度肯定与认可——尤其表扬了产品研发团队、市场团队、技术支持团队

在展会筹备与执行过程中的辛勤付出与专业表现，肯定了各团队紧密配合、高效协作，为展会顺利推进提供的坚实保障，鼓励各团队继

续保持创新劲头，在后续工作中再创佳绩。

接下来，万众期待的幸运抽奖环节正式启幕！本次我们循传统之韵，以奖券搭配红包墙的经典形式开启抽取，让每一次参与都饱含满满

的仪式感，让每一份幸运都有专属的美好体验。同时，特别致谢林副总、万总，以及董事长 Tony 的倾情助力，为本次盛典专属赞助特

别奖项，让幸运更添荣光，让美好再启新章！
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参观新生圩长江大桥：参观新生圩长江大桥：

参观苏韵十三园：参观苏韵十三园：
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参观苏韵十三园：参观苏韵十三园：

参观那是自然探索园：参观那是自然探索园：
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园林拾光 我们同框

恭喜产品研发团队罗重华、邵金；华东区销售团队王玉洁、任禛；华中区销售团队
陈孟军五位同事摄影作品获选！
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三月三日元宵佳节，热气腾腾的水饺与香甜软糯的元宵摆上了餐桌。同事们欢聚一堂，在品尝美味的同时，畅叙情谊，共同展望新一

年的目标。这不仅是一场传统节日的仪式感，更是企业凝聚力的生动实践。

元宵节活动

元宵节
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春风和煦，芳华正好。在三八国际妇女节之际，公司为全体女员工送上发财树小盆栽，致以节日的美好祝福。并祝愿大家向阳生长、

诸事顺遂，在岗位上绽放风采，与公司共赴美好新征程。

妇女节活动

妇女节
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德国法兰克福照明展观后感
产品研发部 Andry Rao

技术篇

德国法兰克福照明展观后感 产品研发部 Andry Rao

今年WAC第一次参加法兰克福照明展，很荣幸能够去到德国全程参与了本次展会。作为全球照明行业的风向标，汇聚了世界各地顶尖

的照明厂家以及配套厂家，虽然很遗憾没有看到 ERCO和 IGUZZINI 参展，但是还是能发现一些灯具厂的亮点产品。

一、品牌灯具厂家亮点一、品牌灯具厂家亮点

（一）葡萄牙高端品牌 O/M（品牌馆 3.1）

O/M作为葡萄牙高端照明品牌，之前未能了解，本次展会主打筒灯与轨道灯两大核心产品系列，凭借模块化设计、精准配光技术和灵活

的光束调节能力，展现了欧洲高端照明的技术水准与设计理念

1. 筒灯：模块化配光设计，卓越防眩性能

O/M筒灯采用创新的模块化设计，核心技术在于可更换式反射器配光系统，通过更换不同规格的反射器，能够灵活实现下照、洗墙两种

核心照明模式的切换，满足不同应用场景的照明需求。
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2. 轨道灯：大范围调光，多维光束塑形

O/M轨道灯展现了领先的光束调节技术，具备 10-70 度大范围无极调光能力，同时支持横向拉伸切换，实现了光束角度与形态的灵活调

节。从其官网资料来看，

其调节机制采用双滚花环设计：大齿纹滚花环实现 14°到 100°的光束角度放大与缩小，每 180 度旋转对应 8°光束角度变化；窄滚花环则

可将光束从圆形转换为椭圆形，实现柔和或定型的光束塑形，满足精细化的照明需求。
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（二）中国品牌 AERO（品牌馆 3.0）

AERO作为唯一进入欧美馆的中国照明品牌，本次主打遥控筒灯、轨道灯系列产品，并创新采用智能化展示手法

1. 遥控筒灯 + 轨道灯

AERO遥控灯具系列采用蓝牙控制技术，支持场景预设与精准定位功能，实现了照明的智能化、个性化控制。产品尺寸丰富，

从大到小，满足不同空间的安装与照明需求。

2. 创新展示手法：沉浸式体验，技术可视化

AERO在产品展示上进行了创新设计，采用陈列桌灯光追逐展示模式，让观众直观感受灯具的动态控制效果；同时运用触摸

面板透明屏 +背面灯具的展示方式，实现了照明技术与展示技术的融合，让灯具的工作原理与照明效果可视化，提升了产品

展示的科技感与体验感。
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二、单一灯型亮点二、单一灯型亮点

（一）办公照明灯具：高效、防眩、智能化升级

1. 下出光办公灯：高均匀度，深防眩角设计

MOLTO LUCE 为代表的下出光办公灯成为展会亮点，其核心技术优势体现在三大方面：一是照明范围广，桌面照度均匀，

有效提升办公空间的照明舒适度；二是防眩角设计较深，UGR小，防眩效果优异，符合人体工程学设计要求；三是光效表

现突出，标称光效可达 161lm/W，节能效果显著。同时产品支持 1-4 级亮度调节，满足不同办公场景的照明需求。

2. 上出光办公灯：超广角光学，差异化设计

XAL上出光办公灯实现了光学设计的创新突破，区别于传统灯带上出光模式，

采用 ≥170°超广角上出光光学设计，实现了更均匀的环境照明效果。同时反

射下来的光，照度也不低。
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（二）特色照明产品：精细化、艺术化、功能化融合（二）特色照明产品：精细化、艺术化、功能化融合
1. 贴近擦墙灯：无条纹照明，立体光影效果

贴近擦墙灯采用透镜光学设计，实现了顶部无条纹、底部曝光较窄的照明效果，墙面照度均匀，光影立体感强，有效提升了空间的视觉层次。

3D霓虹灯具实现了传统霓虹灯光效的技术升级，采用小角度透镜设计，出光更精准，亮度更均匀；同时具备 3D弯折工艺，国内这方面

的产品有，但是做得好的不多。
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3. 装饰性吊灯：功能与装饰融合，透光设计创新

传统照明灯具以铝壳为主，而本次展会的装饰性吊灯实现了功能与装饰的完美融合，采用四周透亮的结构设计，在实现基础照明功能的

同时，具备良好的装饰效果，成为空间设计的重要组成部分。同时，我們自己展位上的装饰灯也很能吸引眼球。

三、WAC 展厅回顾三、WAC 展厅回顾
WAC展厅采用场景化设计理念，打造了户外、吧台、餐厅、办公、博物馆、办公室、面包店、咖啡馆、珠宝店、龙卷风等多样化的应用场景，

将灯具产品融入实际应用环境中，让观众沉浸式感受不同灯具在各场景中的照明效果。产品很丰富，场景也很多样。
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四、照明行业发展趋势小结四、照明行业发展趋势小结
通过本次德国法兰克福照明展的观展，结合各品牌的核心产品与技术创新，可总结出当前全球照明行业的四大技术发展趋势：

1. 光学

光学设计成为照明技术创新的核心，从传统的标准化配光向精细化、个性化配光发展。模块化反射器、可调节光束角度、超广角光学设

计等技术的应用，让灯具能够根据不同场景、不同需求实现精准配光，提升照明的专业性与舒适度。

2. 智能化

智能化成为照明产品的标配，蓝牙控制、场景预设、感应控制、群控技术等智能化功能广泛应用，同时控制方式更加人性化，注重操作

的便捷性与体验感。照明系统从单一的灯光控制向智能化的场景营造转变，实现了照明与空间的深度融合。

3. 功能与装饰一体化

灯具产品逐渐突破单一的照明功能，向功能与装饰一体化发展，不光是要有光，还要好看。

4. 绿色节能，高光效

绿色节能成为照明技术的基本要求，高光效、低能耗成为产品的核心指标，很多展位标称出 170lm/W甚至 200lm/W的数值，显而易见

这也是灯具的一个大卖点。

5. 场景化展示

品牌馆更侧重于场景化灯具展示，让参观者更多是体验到光，而一些小一点展位，还是类似光亚展一样把灯具作为商品展示，从结果来看，

场景化展示更能抓住参观者的眼球。
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DMX512 RDM 技术分享
—— 从单向控制到双向智能管理

DMX512 RDM 技术分享— 从单向控制到双向智能管理 产品研发部 Dick Luo

产品研发部  Dick Luo

引言引言
长期从事户外与室内照明、舞台演艺项目的各位同仁，想必对DMX512 技术早已耳熟能详。自 20世纪 80年代诞生以来，

DMX512 凭借简洁高效的单总线控制方式，成为舞台灯光和特效设备控制领域的行业标准，历经数十年仍活跃在各类大型

项目现场。

然而，近两年来设计师的需求中，调光方式 "DMX512" 的后面悄然多了 "RDM" 三个字母，越来越多的项目规格书中也明确

要求设备须支持 "DMX512 RDM" 协议。这让部分技术人员产生疑问：RDM究竟是什么？它与传统DMX512 有何不同？在

实际项目中应如何正确应用？

实际上，DMX512 RDM技术并非新兴技术，其标准早在2006年便已由ANSI 正式发布，只是随着智慧文旅、舞台智能化、

大型活动场馆的蓬勃发展，其应用需求近年来才大幅提升。本文将从技术定义、核心功能、系统组成、常见问题、成本差异

及未来趋势等多个维度，为大家系统讲解DMX512 RDM技术，帮助各位更好地将其应用于实际项目。

一、DMX512 技术回顾一、DMX512 技术回顾
1.1  技术定义与起源

DMX512 全称为 "Digital Multiplex 512"（数字多路传输 512），是由美国舞台灯光协会（USITT）于 1986 年制定的数字

多路传输标准，核心用途是舞台灯光、音响及特效设备的控制信号传输。

其诞生的核心需求是解决早期模拟控制方式（如 0–10V 模拟信号）"一控一 "的局限性——传统模拟信号每控制 1台设备需

单独布设 1条线路，施工成本高、扩展能力弱。DMX512 通过 1 条信号总线可同时控制最多 512 个 " 通道 "（Channel），

每个通道对应设备的 1项参数（如灯光的亮度、色温、摇头角度，或特效设备的转速、喷射强度等），大幅简化了大型演出

场景的布线与控制逻辑。

1990 年，USITT 对标准进行了修订；2004 年，ESTA（娱乐服务与技术协会）进一步将其升级为ANSI E1.11 标准，正式成

为业界通用的国际规范，并在全球舞台演艺、主题乐园、体育场馆、文旅照明等领域广泛应用至今。
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1.2  核心技术参数

DMX512 协议的关键技术指标如下表所示：

1.3  典型应用场景

经过数十年发展，DMX512 已在多个领域形成成熟的应用体系：

●  舞台灯光控制：同时控制摇头灯、帕灯、LED染色灯等设备的亮度、颜色、图案、棱镜等参数，实现灯光场景的精准切

换与动态效果。

●  专业音响周边控制：用于控制数字调音台周边设备（均衡器、效果器、反馈抑制器），或舞台返听音箱的音量、延时参数，

实现音响与灯光的同步协调。

●  文旅特效控制：在文旅演出、主题乐园中控制烟雾机、泡泡机、激光设备、水幕喷头等特效设备，配合剧情节奏触发相应特效。

●  户外景观亮化：控制各类景观灯具实现亮度调节、颜色变换、动态效果展示，广泛用于建筑立面、桥梁、广场等夜景照明项目。

●  商业空间照明：在商场、酒店、展览馆等场所，实现针对不同时段、场景的灯光情境切换与自动化管理。

●  体育场馆照明：大型体育场馆的灯光控制，支持赛事直播用的高频闪烁防止、场景预设快速调用等专业需求。

参数类别参数类别 具体指标具体指标 说明说明

传输方式传输方式 异步串行传输异步串行传输
无需时钟信号同步，通过固定波特率保证数据准确性，无需时钟信号同步，通过固定波特率保证数据准确性，

适配舞台复杂布线环境适配舞台复杂布线环境

波特率波特率 250,000 bps（固定）250,000 bps（固定）
决定数据传输速度，确保 512 个通道信号可实时刷新，决定数据传输速度，确保 512 个通道信号可实时刷新，

不可更改不可更改

通道数量通道数量 最大 512 个控制通道 / 帧最大 512 个控制通道 / 帧
单条DMX线路（1个 Universe）的控制上限；可通过单条DMX线路（1个 Universe）的控制上限；可通过

多Universe 扩展多Universe 扩展

信号格式信号格式
1个起始位 + 8 个数据位 + 2 个停止位1个起始位 + 8 个数据位 + 2 个停止位

（无校验位）（无校验位）
固定帧结构，每通道取值 0–255，对应参数 0%–100%固定帧结构，每通道取值 0–255，对应参数 0%–100%

传输距离传输距离 无中继时最大 300 米（理论值）无中继时最大 300 米（理论值）
实际因线缆质量、接头及环境干扰，建议单段不超过实际因线缆质量、接头及环境干扰，建议单段不超过

100 米；超距需增加中继器（信号放大器）100 米；超距需增加中继器（信号放大器）

传输介质传输介质 120120ΩΩ 屏蔽双绞线（STP） 屏蔽双绞线（STP） 如 Belden 9182；不可使用普通网线或未屏蔽线缆如 Belden 9182；不可使用普通网线或未屏蔽线缆

拓扑结构拓扑结构 总线型拓扑（菊花链连接）总线型拓扑（菊花链连接）
设备需依次串联，不可采用星型连接（会导致信号反射，设备需依次串联，不可采用星型连接（会导致信号反射，

影响传输稳定性）影响传输稳定性）

终端匹配终端匹配 总线末端须接 120总线末端须接 120ΩΩ终端电阻终端电阻 吸收末端反射信号，防止信号叠加产生干扰吸收末端反射信号，防止信号叠加产生干扰
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1.4  DMX512 的技术局限

尽管DMX512 在行业中占据主导地位，但其单向传输的本质带来了明显局限，主要体现在以下三个方面：

无反馈机制：控制器仅能发送指令，无法确认设备是否正常接收并执行，故障排查完全依赖人工现场检查，需要技术人员来

回跑或者多人配合，效率低下。

配置依赖现场操作：设备的DMX地址、通道模式等参数必须在设备本地通过按键 / 拨码开关手动设置，无法远程配置，大

型项目中工作量巨大。

扩展性受限：单Universe 最多 512 通道，对于需要控制数千通道的大型演出场地，须铺设多条独立线路，复杂度和成本显

著上升。

正是这些局限促成了 RDM协议的诞生，通过为DMX512 增加双向通信能力，弥补了上述不足。

二、RDM 技术：DMX512 的 " 双向升级 "二、RDM 技术：DMX512 的 " 双向升级 "
2.1  RDM 技术定义与核心价值

RDM全称为 "Remote Device Management"（远程设备管理），是 2003 年由 ESTA 提出、2006 年正式发布为 ANSI 

E1.20 标准的双向通信协议，也常被称为 "DMX512A"。RDM的核心突破在于打破了传统DMX512" 单向控制 "的局限：

传统 DMX512：仅支持 "控制器→设备 "的下行单向信号传输，控制器发出指令后无任何反馈。

DMX512 RDM：在保持完整DMX512 下行控制能力的基础上，新增 "设备→控制器 "的上行反馈通道，让控制器可实时

获取设备状态信息，并对设备进行远程配置与管理。

RDM通过在标准DMX512 帧间隙中插入特殊的 "Alternate Start Code"（ASC）数据帧来实现双向通信，与传统DMX512

完全兼容——RDM设备可无缝接入现有DMX512 系统，非 RDM设备也不会因 RDM数据帧而产生异常响应。这种 "向下

兼容 "的设计使得 RDM可以平滑升级现有系统，无需改变原有布线。

【提示】RDM协议使用的线缆、接口与传统DMX512 完全相同（标准 5芯 XLR 接口或 3芯 XLR 接口），现有系统只需更

换支持 RDM的控制器和终端设备，即可获得 RDM能力，无需重新布线。
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2.2  RDM 与传统 DMX512 的核心差异

2.3  RDM 的核心功能模块

（1）设备发现与识别（Device Discovery）

RDM控制器可通过 "Discovery"（发现）命令，自动扫描总线上所有支持 RDM的设备，无需人工逐一确认地址，主要获取

以下信息：

 UID（Unique Identifier）：每台设备的全球唯一标识符，由制造商 ID（前 2字节）+ 设备序列号（后 4字节）组成，

从根本上杜绝 ID冲突问题。

设备基础信息：包括设备型号、制造商名称、固件版本、支持的DMX通道数量、支持的 RDM参数列表等，帮助技术人员

快速建立设备台账，无需逐一查阅产品手册。

【提示】在某文旅大型项目中，技术人员通过 RDM控制器的自动发现功能，可在 2分钟内完成 200 台灯光设备的全部识

别与信息统计，而传统方式需要至少半天时间逐一核对。

（2）远程参数配置（Remote Parameter Configuration）

RDM支持对设备的核心参数进行远程修改，彻底告别 "爬梯子翻设备 "的历史，常见可远程配置的参数包括：

对比维度对比维度 传统 DMX512传统 DMX512 RDM（基于 DMX512 扩展）RDM（基于 DMX512 扩展）

通信方向通信方向 单向（控制器单向（控制器→→设备）设备） 双向（下行控制 + 上行反馈）双向（下行控制 + 上行反馈）

设备状态获取设备状态获取 无法获取，需人工现场检查无法获取，需人工现场检查 可远程实时获取（在线状态、故障报警、当前参数值等）可远程实时获取（在线状态、故障报警、当前参数值等）

设备配置方式设备配置方式
需现场手动通过拨码 /按键编址、设参需现场手动通过拨码 /按键编址、设参

数数

可远程配置（通道地址、设备名称、参数默认值等），可可远程配置（通道地址、设备名称、参数默认值等），可

读取确认读取确认

故障排查效率故障排查效率 低，需逐一现场检查物理连接与设置低，需逐一现场检查物理连接与设置 高，控制器直接显示故障设备 ID、位置与故障类型高，控制器直接显示故障设备 ID、位置与故障类型

设备发现能力设备发现能力 无，须手工记录所有设备地址分配无，须手工记录所有设备地址分配 控制器可自动扫描总线、列出全部设备UID 与基础信息控制器可自动扫描总线、列出全部设备UID 与基础信息

固件升级固件升级 须现场连接电脑或更换硬件须现场连接电脑或更换硬件 部分高端设备支持通过 RDM总线远程OTA升级部分高端设备支持通过 RDM总线远程OTA升级

向下兼容性向下兼容性 仅支持DMX512 设备仅支持DMX512 设备 RDM设备可切换为纯DMX模式，与非 RDM设备混用RDM设备可切换为纯DMX模式，与非 RDM设备混用

标准版本标准版本 ANSI E1.11（2004 年）ANSI E1.11（2004 年） ANSI E1.20（2006 年）ANSI E1.20（2006 年）
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 DMX 起始地址：为设备分配DMX通道起始地址（如将一盏 RGBW 4 通道 LED灯的起始地址设为 "101"，则其占用 101–

104 共 4个通道）。

通道模式：远程切换设备的通道使用模式（如从 "8通道基础模式 "切换为 "16通道精细模式 "），满足不同精度控制需求。

设备名称：自定义设备标签（如 "西塔东区 -投光灯 01"），便于在控制器界面快速定位和区分不同设备。

默认状态：设置设备上电后的默认亮度、颜色、角度等参数，避免每次上电后需重新调试。

远程固件升级（OTA）：部分支持OTA的高端RDM设备，可通过RDM总线直接完成固件升级，无需拆装设备或携带专用工具。

（3）实时状态监测与故障报警（Status Monitoring & Fault Alert）

这是 RDM提升运维效率的核心价值所在。设备可实时向控制器主动推送以下状态信息：

在线状态：控制器实时显示每台设备的在线 / 离线状态。若某设备因线缆松动、断电而离线，控制器立即弹窗报警，并标

注该设备的UID 与预设物理位置信息。

运行参数反馈：实时反馈设备当前执行参数（如当前亮度值、色温值、电机转速），便于远程确认设备是否按预期运行，

减少现场巡检需求。

故障代码与描述：当设备发生故障（如灯泡损坏、温度过高、电机卡顿等），主动向控制器发送故障代码（如 "Fault: 

Lamp burned out"）与故障描述，技术人员可快速定位故障设备，降低重大事件中突发停摆的风险。

【注意】设备的位置信息（如 "第 3排第 5盏 "）需提前在 RDM控制器中手动配置并与设备UID 绑定，才能在报警时显

示有意义的位置提示，建议在系统调试阶段完成此配置。
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三、DMX512 RDM 系统组成与布线规范三、DMX512 RDM 系统组成与布线规范
3.1  系统核心组件

一套完整的DMX512 RDM系统由以下四类核心组件构成：

3.2  布线规范与注意事项

DMX512 RDM信号的传输稳定性高度依赖布线质量。若布线不规范，极易出现信号干扰、设备偶发失控、RDM响应超时

等问题，须严格遵循以下规范：

组件类别组件类别 核心作用核心作用 常见设备示例常见设备示例

控制端（发送端）控制端（发送端）
生成DMX控制信号与 RDM管理命令，生成DMX控制信号与 RDM管理命令，

是整个系统的 "大脑 "是整个系统的 "大脑 "
专业灯光控制台（如grandMA3、MA2）；PC端控制软件（配专业灯光控制台（如grandMA3、MA2）；PC端控制软件（配

合USB-DMX接口卡）；楼控系统集成控制器合USB-DMX接口卡）；楼控系统集成控制器

传输介质传输介质
承载DMX/RDM信号，需满足抗干扰与承载DMX/RDM信号，需满足抗干扰与

远距离传输要求远距离传输要求

标准DMX线缆（120标准 DMX线缆（120ΩΩ屏蔽双绞线，如 Belden 9182、屏蔽双绞线，如 Belden 9182、
Gepco E283500）；DMX光纤转换器（用于超远距离或Gepco E283500）；DMX光纤转换器（用于超远距离或

强干扰场景）强干扰场景）

中继 /分配设备中继 /分配设备
放大信号、延长传输距离，或将单路信放大信号、延长传输距离，或将单路信

号分配为多路（1进多出）号分配为多路（1进多出）
DMX/RDM中继器（支持 RDM透传，不可用仅DMX中继DMX/RDM中继器（支持 RDM透传，不可用仅DMX中继

器）；RDM信号分配器 /分路器器）；RDM信号分配器 /分路器

终端设备（接收端）终端设备（接收端）
接收DMX控制信号并执行操作，同时通接收DMX控制信号并执行操作，同时通

过 RDM反馈状态信息过 RDM反馈状态信息
RDM摇头灯、RDM LED帕灯、RDM烟雾机、RDM数字硅箱、RDM摇头灯、RDM LED帕灯、RDM烟雾机、RDM数字硅箱、

RDM调光器RDM调光器

规范项目规范项目 要求要求 违规后果违规后果

线缆选型线缆选型
必须使用 120必须使用 120ΩΩ屏蔽双绞线（STP），如屏蔽双绞线（STP），如

Belden 9182Belden 9182
使用普通网线或未屏蔽线缆会导致信号在长距离传输后严使用普通网线或未屏蔽线缆会导致信号在长距离传输后严

重衰减，设备出现误动作或 RDM通信失败重衰减，设备出现误动作或 RDM通信失败

拓扑结构拓扑结构
严格总线型（菊花链）连接，禁止星型 /严格总线型（菊花链）连接，禁止星型 /

树型拓扑树型拓扑
星型连接会造成信号反射叠加，导致总线信号波形失真，星型连接会造成信号反射叠加，导致总线信号波形失真，

设备集体误动作设备集体误动作

终端电阻终端电阻
总线最末端设备DMX输出口接 120总线最末端设备DMX输出口接 120ΩΩ终终

端电阻端电阻
无终端电阻时，信号末端反射会与原始信号叠加产生干扰，无终端电阻时，信号末端反射会与原始信号叠加产生干扰，

尤其在高速传输时影响显著尤其在高速传输时影响显著

屏蔽层接地屏蔽层接地 单端接地（仅控制器侧），设备端悬空单端接地（仅控制器侧），设备端悬空
双端接地会因两端接地电位差产生 "地环流 "，反而引入干双端接地会因两端接地电位差产生 "地环流 "，反而引入干

扰扰

与强电隔离与强电隔离
DMX线缆与 220V电源线保持DMX线缆与 220V电源线保持 ≥≥30cm30cm

距离距离
强电磁场干扰弱信号，导致信号失真；若必须交叉，采用强电磁场干扰弱信号，导致信号失真；若必须交叉，采用

垂直交叉方式垂直交叉方式

单段长度单段长度 无中继时单段建议无中继时单段建议 ≤≤100 米100 米
超距后信号衰减，RDM通信易出现超时或丢包；超距须加超距后信号衰减，RDM通信易出现超时或丢包；超距须加

装中继器装中继器

【注意】在支持 RDM透传的线路中，中继器 / 分配器必须选用支持 RDM双向透传的型号。普通DMX信号分配器会阻断 RDM上行反

馈信号，导致控制器无法接收设备的 RDM响应。
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四、DMX512 RDM 常见问题与解决方案四、DMX512 RDM 常见问题与解决方案
4.1  信号中断或不稳定

问题现象

●  设备间歇性失控（如灯光亮度无规律闪烁、摇头灯角度随机偏移）；

●  控制器显示部分设备离线，重新插拔线缆后可短暂恢复，但故障反复出现；

●  控制台的 RDM设备列表频繁刷新，设备时而在线时而消失。

3.3  典型系统拓扑示意

以下为一套标准的DMX512 RDM系统的典型连接逻辑：

可能原因可能原因 排查方法排查方法 解决方案解决方案

线缆质量差或屏蔽层线缆质量差或屏蔽层
破损破损

检查线缆外皮是否有破损、接头是否牢检查线缆外皮是否有破损、接头是否牢
固，使用万用表测量线缆连通性固，使用万用表测量线缆连通性

更换标准 120更换标准 120ΩΩ屏蔽双绞线（如 Belden 9182），修复或屏蔽双绞线（如 Belden 9182），修复或
更换受损线缆，破损处重新包裹屏蔽胶带更换受损线缆，破损处重新包裹屏蔽胶带

未接终端电阻或终端未接终端电阻或终端
电阻失效电阻失效

确认总线最后一台设备的DMX输出口是确认总线最后一台设备的DMX输出口是
否接有终端电阻，测量终端电阻阻值否接有终端电阻，测量终端电阻阻值

在总线末端接入 120在总线末端接入 120ΩΩ终端电阻；更换已老化或损坏的终终端电阻；更换已老化或损坏的终
端电阻端电阻

总线长度过长或设备总线长度过长或设备
数量过多数量过多

统计总线实际长度与串联设备台数统计总线实际长度与串联设备台数
增加DMX/RDM中继器（单台中继器可续接下一段总线，增加DMX/RDM中继器（单台中继器可续接下一段总线，

每段建议不超过 100 米、32台设备）每段建议不超过 100 米、32台设备）

强电干扰强电干扰
观察故障是否在特定强电设备（如大功观察故障是否在特定强电设备（如大功

率电机、变频空调）启动时加剧率电机、变频空调）启动时加剧
调整DMX线缆走线，与强电保持调整DMX线缆走线，与强电保持 ≥≥30cm距离；或改用光30cm距离；或改用光

纤传输隔离干扰纤传输隔离干扰

【提示】分路器必须支持 RDM双向透传，确保每条支路上的设备反馈信号能够原路返回控制台。每条支路独立形成总线，支路末端均

须接终端电阻。
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4.2  RDM 设备无法被控制器发现

问题现象

●  控制器执行 "RDM发现 "命令后，总线上部分或全部 RDM设备未被识别；

4.3  设备反馈故障报警

问题现象

●  控制器显示设备故障代码（如 "E01: Lamp Error"、"E05: Motor Jam"）；

●  设备虽能响应DMX控制，但反馈参数异常（如亮度值固定为 0，无法调整）。

可能原因可能原因 排查方法排查方法 解决方案解决方案

设备未开启RDM模式设备未开启RDM模式
检查设备物理开关或菜单中的 "RDM" 选检查设备物理开关或菜单中的 "RDM" 选

项项
将设备切换至 "RDM模式 "（部分设备出厂默认为纯DMX将设备切换至 "RDM模式 "（部分设备出厂默认为纯DMX

模式）模式）

信号分配器不支持信号分配器不支持
RDM透传RDM透传

查阅分配器产品规格书，确认是否标注查阅分配器产品规格书，确认是否标注
"RDM Pass-Through""RDM Pass-Through"

更换支持 RDM双向透传的分配器 /中继器更换支持 RDM双向透传的分配器 /中继器

总线中存在非RDM设总线中存在非RDM设
备阻断备阻断

检查总线上是否混有旧款纯DMX设备检查总线上是否混有旧款纯DMX设备
（尤其是无源设备）（尤其是无源设备）

将纯DMX设备置于 RDM设备之后，或通过独立支路连接将纯DMX设备置于 RDM设备之后，或通过独立支路连接
非 RDM设备非 RDM设备

UID 冲突（极罕见）UID 冲突（极罕见）
通过控制器查看是否有设备反复上线 /通过控制器查看是否有设备反复上线 /

离线离线

联系制造商重新烧录设备UID；正规制造商的UID 不应重联系制造商重新烧录设备UID；正规制造商的UID 不应重

复复

控制器RDM协议版本控制器RDM协议版本
不兼容不兼容

查阅控制器与设备的 RDM版本（E1.20-查阅控制器与设备的 RDM版本（E1.20-
2006 / E1.33 等）2006 / E1.33 等）

升级控制器固件至最新版；确认双方 RDM版本兼容升级控制器固件至最新版；确认双方 RDM版本兼容

可能原因可能原因 排查方法排查方法 解决方案解决方案

设备硬件故障设备硬件故障
根据故障代码对照产品手册确认故障类根据故障代码对照产品手册确认故障类

型型

记录故障代码，现场检查并更换对应硬件（如更换灯泡、记录故障代码，现场检查并更换对应硬件（如更换灯泡、

维修电机）维修电机）

通道地址重叠通道地址重叠
在控制器中查看各设备的起始地址与通在控制器中查看各设备的起始地址与通

道占用范围，检查是否有重叠道占用范围，检查是否有重叠

通过 RDM远程重新分配设备通道地址，确保无两台设备占通过 RDM远程重新分配设备通道地址，确保无两台设备占

用相同DMX通道范围用相同DMX通道范围

设备固件版本过低或设备固件版本过低或

有缺陷有缺陷

查看设备当前固件版本，与官网最新版查看设备当前固件版本，与官网最新版

本对比本对比

通过 RDM远程OTA升级（需设备支持），或现场连接电通过 RDM远程OTA升级（需设备支持），或现场连接电

脑升级固件脑升级固件

供电不稳定供电不稳定
使用万用表或电力质量分析仪检测设备使用万用表或电力质量分析仪检测设备

供电电压波动供电电压波动

使用稳压电源；避免与大功率设备（如电机、空调）共用使用稳压电源；避免与大功率设备（如电机、空调）共用

同一供电回路同一供电回路
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五、技术发展趋势与未来展望五、技术发展趋势与未来展望
5.1  与网络技术的融合：sACN / Art-Net 协议

随着大型文旅项目和体育场馆中受控设备数量的激增（动辄数千台灯光 / 特效设备），传统 DMX512 RDM"512 通道 /

Universe" 的单总线容量局限愈发凸显。为此，基于以太网的 IP 传输协议成为重要补充方向：

sACN（ANSI E1.31）：通过标准以太网传输DMX512/RDM信号，单个网络最多支持 63999 个 Universe（每 Universe 

512 通道），传输距离不受物理线缆限制，可借助网络交换机、路由器扩展覆盖范围。

Art-Net：由英国 Artistic Licence 公司提出的开放协议，同样基于以太网传输DMX512 数据，被大量专业控制台和 LED

控制器广泛支持。

目前，主流DMX512 RDM设备已逐步支持 sACN/Art-Net 协议。典型应用架构为：控制台通过 sACN将信号发送至网络交

换机，交换机经由 "sACN-DMX节点（Node）" 将信号转换为传统DMX512/RDM，控制末端设备；同时，RDM反馈信号

由节点反向转换为 sACN回传至控制台，实现了网络传输灵活性与传统DMX设备兼容性的统一。

5.2  智能化与物联网（IoT）集成

未来，DMX512 RDM技术将进一步与物联网技术深度融合，实现更高层次的智能运维管理：

预测性维护：通过RDM实时采集设备运行数据（使用时长、灯具温度、电机负载等），结合AI算法分析，提前预警潜在故障（如

"灯具剩余寿命约 100 小时 "），避免重大活动中突发故障。

多系统协同联动：RDM系统通过物联网平台与舞台机械、LED显示、视频追踪、观众互动等系统互联，实现 "灯光 +机械

+视频 "的精准同步触发。

移动端远程管理：技术人员通过手机APP 接入 RDM系统（经WiFi/ 以太网网关），可在任意位置实时查看设备状态、远程

修改参数，大幅降低现场调试人力成本。

5.3  绿色节能方向

在 "双碳 "目标背景下，DMX512 RDM技术也将向节能精细化运营方向延伸：

能耗实时监控：通过 RDM反馈各设备能耗数据（当前功率、累计用电量），控制器自动生成能耗报表，并按场景需求动态

调整设备功率，减少非必要能耗。

节能模式远程配置：为设备远程配置 "无信号待机 "策略（如控制信号中断后自动降低功率至待机状态，收到信号后快速唤

醒），特别适用于长期运营的文旅景区或博物馆展厅。

碳排放追踪：未来可将能耗数据与碳排放计算模型对接，为文旅及大型场馆项目提供节能减排的量化依据与决策支持。
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六、DMX512 与 RDM 的成本差异六、DMX512 与 RDM 的成本差异
关于DMX512 RDM成本问题，下表为通过AI 收集的 2025 年国内市场上普通DMX设备和 RDM支持设备的价格对比。

设备类别设备类别 普通 DMX 设备普通 DMX 设备 RDM 支持设备RDM支持设备 价格差异价格差异 溢价幅度溢价幅度

LED帕灯LED帕灯 ¥150-500¥150-500 ¥250-800¥250-800 +¥100-300+¥100-300 +30%-60%+30%-60%

移动头灯移动头灯 ¥800-3000¥800-3000 ¥1200-4500¥1200-4500 +¥400-1500+¥400-1500 +30%-50%+30%-50%

光束灯光束灯 ¥1500-5000¥1500-5000 ¥2200-7000¥2200-7000 +¥700-2000+¥700-2000 +30%-40%+30%-40%

解码控制器解码控制器 ¥80-200¥80-200 ¥150-400¥150-400 +¥70-200+¥70-200 +50%-100%+50%-100%

控制台控制台 ¥300-2000¥300-2000 ¥500-3500¥500-3500 +¥200-1500+¥200-1500 +40%-75%+40%-75%

网络扩展器网络扩展器 ¥150-400¥150-400 ¥300-800¥300-800 +¥150-400+¥150-400 +50%-100%+50%-100%

注：以上价格为 2025 年国内市场批发参考价（人民币），实际价格因品牌、功率、功能配置而异

成本构成分析

从成本构成来看：

普通 DMX 版：基础 LED模块 + 简单 DMX512 接收芯片。

RDM 版：增加 RDM协议芯片（约￥20-40）、更强大的MCU（约￥30-50）、双向通信电路（约￥15-25）。通常 RDM版售价会增

加约￥100-1500 不等，平均溢价约 40%-75%。

【说明】因美国市场要求 DMX 产品必须带 RDM 功能，我们现在的外销版本基本都增加了 RDM 功能，而内销版本出于

成本考虑，标准品暂未强制加入 RDM 功能，目前仅近两年新上市的部分附加值较高的新产品，比如 Pather GOBO、

SHINE PRO RGBW 增加了 RDM 功能；对于其它产品如有需求，可通过非标定制方式进行专项评估开发；后续也有可能

将 RDM 列为标准品的标配，这需要看市场对 RDM 的接受度以及能否承担相应的成本溢价。
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七、总 结七、总 结
DMX512 RDM技术是舞台演艺、文旅展示、大型赛事等领域的核心控制技术。其发展脉络清晰：从早期的 "单向控制 "（DMX512），

到 "双向管理 "（RDM），再到 "网络融合与智能化运维 "，始终围绕 "简化操作、提升效率、降低风险 "的核心需求持续演进。

对于技术人员而言，理解DMX512 的基础传输逻辑是前提，掌握 RDM的双向管理能力是关键，而合理的系统规划与规范的布线施工则

是保障大型项目稳定运行的根本。特别需要强调以下几点实践要领：

●  选型时确认设备和分配器均支持 RDM协议，避免因部分环节缺失而导致 RDM功能失效；

●  布线时严格遵守 "菊花链 +终端电阻 +屏蔽单端接地 "三要素，是系统可靠运行的物理基础；

●  调试阶段完成设备UID 与物理位置的绑定配置，是 RDM报警功能发挥实际价值的前提；

●  大型项目建议配套使用支持 sACN的网络节点，以网络传输弥补单总线容量与距离的限制。

随着技术与网络、AI、IoT 的深度融合，DMX512 RDM将持续突破物理限制，为舞台艺术与文旅体验提供更灵活、更智能的控制方案。

希望本文能为各位同仁在实际项目中应用DMX512 RDM技术提供有益参考。

如有疑问或进一步交流需求，欢迎与产品研发部联系。
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